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Généralités

Lancer Matlab Matlab = Matrix Laboratory avec ses Toolboxes

MATLAB

) ® MATLAB R2022b - academic use
—
HOME PLOTS APPS S GRS Q Search Documentation & Ssignin
—
= 0 I\ Variable v > Analyze Code & Preferences ») % Community
EH [E qf O grdres & Y = Lo 5= & @8
- Hg, save workspace X > Run and Time (=7 Set Path S} Request Support
New New New Open [iz] Compare Import Clean - Favorites Layout Add-Ons Help
Script  Live Script v - Data Data [Zp Clear Workspace ~ - [4# Clear Commands ~ ~ il parallel ~ - ~  [Zl Learn MATLAB
FILE VARIABLE CODE ENVIRONMENT RESOURCES =

< P H EI % 3/ » Users » mailhes » Documents » Enseignement » 2023-2024 » Stats Apprentis » initiation matlab AP
Current Folder ® Command Window ® Workspace ®

B Name v
@+ 2023-10-Initiation Matlab Stats.pptx

G- ~$2023-10-Initiation Matlab Stats.p... >> % C’e St Ia « CO m m a n d Wi n d OW » Name ‘~ Value

fi >> | Naj Value

+ ans 2
>1+1 . s
§ y

ans =
2
>>X=ans+3
X =
5
S>>y =2%xN2 - 2;
>>Y = cos(2*pi*0.5) % différent de y
% Matlab sensible au minuscules et
Majuscules

Details ~

-+ Ready
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~ ~ ® ~
Généralités
Type de variables : pas de déclaration nécessaire.... © ou® ?
Il existe cing grands types de variables sous Matlab : les entiers, les réels, les

complexes, les chaines de caracteres et le type logique. Définissons une variable de
chaque type :

>> a =1.3; b = 3+i; ¢ = ’bonjour’;
>> dl1 = true(1==1); d2 = logical(1l);
>> e = int8(2):

>> who ou whos % testez les deux commandes

Définir un vecteur : mELp
>>v=[123.3456]; % vecteur ligne Y

>> v % tapez enter pour le voir —~

>>w =[1;2; 3] % vecteur colonne .

>> length(w) % tapez enter

>> size(w) % tapez enter >> help ones
>> help zeros

Concaténer 2 vecteurs :

>>vw = [v W'] % un seul vecteur ligne

>>vw_encolonne = [v' ; w] % ou alors vw’ ©
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Généralités

Opérationsenplusde + - [ *

Voici une liste (non exhaustives) des fonctions incorporées dans Matlab : On pourra également utiliser les fonctions d’arrondis :
exp (x) :  exponentielle de x round(x) : entier le plus proche de x
log(x) :  logarithme néperien de x floor(x) : arrondi par défaut de x
logl0(x) : logarithme en base 10 de x ceil(x) . arrondi par excés de x
x'n : X a la puissance n
sqrt(x) : racine carrée de x
abs (x) :  valeur absolue de x Enfin lorsque 'on travaille avec des complexe on pourra utiliser :
sign(x) : 1lsiz>0et0siz<0 conj(z) :  conjugué de z
sin(x) - sinus de x abs(z) :  module de z
cos(x) . cosinus de x angle(z) : argument de z
tan (x) . tangente de x real(z) :  partie réelle de z
asin(x) :  sinus inverse de x (aresin de x) imag(z) :  partie imaginaire de z
sinh(x) :  sinus hyperbolique de x
asinh(x) : sinus hyperbolique inverse de x
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La force de Matlab : les opérations sur les vecteurs (et les matrices)

% créer un vecteur qui va de 0 a 1 sur 1024 points
>> vectl = linspace(0,1,1024); % remarque : plusieurs facons de faire
>>vect2=(1:3:1+3*(1024-1)); % un autre vecteur de taille 1024
>>somme = vectl+vect2; % par ex
>> prodTermATerm = vectl .* vect2; % le « . » avant I'opérateur = terme a terme
>> prodScal = vectl * vect2’ % ca fait une valeur = produit scalaire
>> M = vectl’ * vect2; % ca fait une matrice ©

sum (x)
prod(x)
max (x)
min(x)
mean (x)

sort(x)
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somme des éléments du vecteur x

produit des éléments du vecteur x

plus grand élément du vecteur x

plus petit élément du vecteur x

moyenne des éléments du vecteur x

ordonne les éléments du vecteur x par ordre croissant

renverse I'ordre des éléments du vecteur x 5



La force de Matlab : les opérations sur les vecteurs (et les matrices)

>A=[162313;511108;97612;414 15 1] % une matrice particuliere

>> A(3,2) % attention, indices commencenta 1 !!!

A=
>> A
5 11 10 8 >> sum(diag(A)) = > help min
K
9 7 6 12 >>sum(A,1) 2
4 14 15 1 >>sum(A,2) -
>> inv(A)

>> B = magic(4) % pour s"amuser

Les opérations classiques résumées ci-dessous peuvent étre appliquées sur les variables scalaires, vec-
torielles ou matricielles.

Opérations matricielles Opérations élément par élément
+ addition .* multiplication élément par élément
- soustraction ./ division élément par élément
* multiplication .~ puissance élément par élément
5 division
= puissance
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On crée un « script » (programme) :
New script
Save as Initiation.m

On démarre un programme : en commentaire les infos
% Initiation matlab — octobre 2023
% auteur : Prénom NOM

% exemple : créer un vecteur comme une fonction type cosinus et la représenter
N = input(‘ Nombre de points du signal : ‘); % pour poser une question

t = linspace(0,2*pi, N); % vecteur en abscisse
b=-0.4; a = 0.4/2/pi; % autres parametres

for indice = valeur initiale:pas:valeur finale
fork=1:N ...suite d’instructions...
X(k) = cos(t(k)); end

y(k) = a*t(k) + b; % autre fonction
end
% mieux en une ligne !!! x = cos(t); y = a*t + b; % on peut souvent éviter for/end
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Visualisation des courbes

% de nombreuses possibilités et options !!!
% a minima

figure;

plot(t,x); hold on; plot(t,y);
xlabel(‘phase en radians’);
ylabel(‘amplitude’);

title(‘Evolution de deux fonctions’);
legend(‘cosinus’, linéaire’);

v=axis; v(2) = pi; axis(v); % utile pour bien dimensionner la figure

Voir ensuite toutes les options en faisant :
>> help plot
Et cliguer sur Documentation for plot

% autre possibilité utile
figure(‘Name’,/Visualisation en sous-figures’);
subplot(2,3,1); plot(t,x); title(‘sous-figure 1’);
subplot(2,3,2); plot(t,y); title(‘sous-figure 2’);
subplot(2,3,3); plot(t,x,’r’); title(‘sous-figure 3’);
subplot(2,3,4); plot(t,y,/’g*’); title(‘sous-figure 4’);
subplot(2,3,5); plot(t,x,’s--'); title(‘sous-figure 5’);
subplot(2,3,6); plot(t,y); title(‘sous-figure 6’);
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Test = zeros(size(x));
for k=1:N

if expression a tester

...Suite d’instructions a exécuter si l’expression est vraie...
else

...Suite d’instructions a exécuter si l’expression est fausse...
end

if x(k) > y(k)
test(k) = 1;
else
test(k) = -1;
end

end

% figure (1); % pour y revenir

figure; % une nouvelle
plot(t,x,’r’,t,y,/ b’ t,test,c’);

% plus fort 11!

Opérateurs relationnels et logiques de Matlab

== égalité

~= inégalité

<  strictement plus petit que
>  strictement plus grand que
<= plus petit ou égal

>= plus grand ou égal

| ou logique

& et logique

test = (x>y); % variable logique (mais gu’on peut visualiser comme les autres)
Test = 2*test -1; % devient réelle ©

% ou alors

[test indices] = find(x>y);
Plot(t(indices), test,”*’);
disp([‘Le résultat est ‘ nu
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Test = length(test);

m2str(Test/N*100) ‘%’]); % pour montrer « disp »
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Généralités

Matlab et les fichiers de données

Fichiers au format Matlab : .mat  (option ‘—ascii’)

save et

load

Mais Matlab sait lire et écrire beaucoup de formats de fichiers

Categories

Text Files
Delimited and formatted text files

Spreadsheets
Microsoft® Excel® spreadsheets

mages iMread, imwrite, ...
JPEG, TIFF, PNG, and other formats

Scientific Data
netCDF, HDF, FITS, and CDF formats

Audio and Video  @Udioread, audiowrite, ...

Read and write video and audio files; Record and play audio

Structured Data and XML Documents
Work with structured data and Extensible Markup Language documents

JSON Format
JavaScript® Object Notation format

Et aussi dans sa forme la plus « brute »

fopen, fread, fclose,...
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Matlab et les fonctions (sous-programmes)

Exemple
%%% cecl est le main
clear all; close all;

nech = 1000; amp = 1; f0 = 0.21;
x = genersignal(nech,amp,f0); %
plot(x);

c'est la fonction

Et dans un fichier séparé appelé genersignal.m
function signal = genersignal(n,a, f0)

signal = a%cos(2xpixfOx(0:n-1));
signal = signal.”2; % pour corser
signal = signal + a”3;
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Généralités

En conclusion, pour savoir comment faire quelque chose sous matlab :
>> help mean
>> lookfor mean

Google bt

O, matlab calcul moyenne X
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Faire des stats avec Matlab

>> ver
>> help stats

Simulation de variables aléatoires :

Soient Uy et Uy deux v.a.r. indépendantes de loi uniforme U([0, 1]).

X1 =+v/—2In(Uy) cos(2nU,),
X9 = +/—2In(U;) sin(27U3).
Alors X, et Xy sont deux v.a.r. indépendantes de loi normale centrée réduite

N, 1).

Posons

Pour vérifier, utiliser :

VUUS! @ histogram (mieux que hist)

n, (on peut faire hold on en affichant la pdf © )
5w Ou mieux,
/ 04;0{,;6\‘\.; C\,\ . .
/N /. histfit
& N

(faire help histfit ou hist pour les parameétres)
Nombre de bins pour I’histogramme recommandé :
round(sqrt(Nombre d’observations))
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Faire des stats avec Matlab

Estimation de parameétres de variables aléatoires :

valeur théorique

valeur emplrlque

Moyenne

Variance

14

0.2

=—Zx
=13
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A help var
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