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Le but n’est pas de faire de vous des pros 
de Matlab,

mais de savoir l’utiliser rapidement
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Lancer Matlab Matlab = Matrix Laboratory avec ses Toolboxes

>> % c’est la « command window »
>> 1 + 1
ans = 
 2
>> x = ans + 3 
x = 
 5
>> y = 2*x^2 – 2;
>> Y = cos(2*pi*0.5) % différent de y
% Matlab sensible au minuscules et 
Majuscules
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Type de variables : pas de déclaration nécessaire…. J  ou L ?

>>  who    ou    whos    % testez les deux commandes

Définir un vecteur : 
>> v = [1 2 3.3 4 5 6]; % vecteur ligne
>> v % tapez enter pour le voir
>> w = [1 ; 2 ; 3] % vecteur colonne
>> length(w) % tapez enter
>> size(w) % tapez enter

Concaténer 2 vecteurs : 
>> vw = [v w’] % un seul vecteur ligne
>> vw_encolonne = [v’ ; w ] % ou alors vw’ J

>> help ones
>> help zeros
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Opérations en plus de     +  -  / *
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La force de Matlab : les opérations sur les vecteurs (et les matrices)

% créer un vecteur qui va de 0 à 1 sur 1024 points
>> vect1 =  linspace(0,1,1024); % remarque : plusieurs façons de faire
>> vect2 = (1 : 3 : 1 + 3 * (1024-1)); % un autre vecteur de taille 1024
 >> somme = vect1+vect2; % par ex
  >> prodTermATerm = vect1 .* vect2; % le « . » avant l’opérateur = terme à terme
   >> prodScal = vect1 * vect2’     % ça fait une valeur = produit scalaire
    >> M = vect1’ * vect2;  % ça fait une matrice J
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La force de Matlab : les opérations sur les vecteurs (et les matrices)

>> A(3,2) % attention, indices commencent à 1 !!!
>> A’
>> diag(A)
>> sum(diag(A))
>> sum(A,1)
>> sum(A,2)
>> inv(A)
>> B = magic(4) % pour s’amuser

>> A = [ 16 2 3 13 ; 5 11 10 8 ; 9 7 6 12 ; 4 14 15 1] % une matrice particulière

A =

    16     2     3    13
     5    11    10     8
     9     7     6    12
     4    14    15     1

>> help min
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On démarre un programme : en commentaire les infos
% Initiation matlab – octobre 2023
% auteur : Prénom NOM

% exemple : créer un vecteur comme une fonction type cosinus et la représenter

N = input(‘ Nombre de points du signal : ‘); % pour poser une question
t = linspace(0,2*pi, N); % vecteur en abscisse
b=-0.4; a = 0.4/2/pi; % autres paramètres

for k = 1 : N
 x(k) = cos(t(k));
 y(k) = a*t(k) + b; % autre fonction
end
% mieux en une ligne !!! x = cos(t); y = a*t + b; % on peut souvent éviter for/end

On crée un « script » (programme) : 
 New script
 Save as     Initiation.m
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Visualisation des courbes
% de nombreuses possibilités et options !!!
% a minima
figure; 
plot(t,x); hold on; plot(t,y);
xlabel(‘phase en radians’);
ylabel(‘amplitude’);
title(‘Evolution de deux fonctions’);
legend(‘cosinus’,’linéaire’);
v=axis; v(2) = pi; axis(v); % utile pour bien dimensionner la figure

% autre possibilité utile
figure(‘Name’,’Visualisation en sous-figures’);
subplot(2,3,1); plot(t,x); title(‘sous-figure 1’);
subplot(2,3,2); plot(t,y); title(‘sous-figure 2’);
subplot(2,3,3); plot(t,x,’r’); title(‘sous-figure 3’);
subplot(2,3,4); plot(t,y,’g*’); title(‘sous-figure 4’);
subplot(2,3,5); plot(t,x,’s--’); title(‘sous-figure 5’);
subplot(2,3,6); plot(t,y); title(‘sous-figure 6’);

Voir ensuite toutes les options en faisant :
>> help plot
Et cliquer sur Documentation for plot
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Test = zeros(size(x));
for k=1:N
 if x(k) > y(k)
  test(k) = 1;
 else
  test(k) = -1;
 end
end
% figure (1); % pour y revenir
figure; % une nouvelle
plot(t,x,’r’,t,y,’b’,t,test,’c’); 

% plus fort !!!
test = (x>y); % variable logique (mais qu’on peut visualiser comme les autres)
Test = 2*test -1; % devient réelle J
% ou alors 
[test indices] = find(x>y); Test = length(test);
Plot(t(indices), test,`*’);
disp([‘Le résultat est ‘ num2str(Test/N*100) ‘%’]); % pour montrer « disp »
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Matlab et les fichiers de données

Fichiers au format Matlab : .mat      (option ‘–ascii’)

Mais Matlab sait lire et écrire beaucoup de formats de fichiers

save    et     load

imread, imwrite, …

audioread, audiowrite, …

Et aussi dans sa forme la plus « brute »
fopen, fread, fclose,…
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Matlab et les fonctions (sous-programmes)
Exemple
%%% ceci est le main
clear all; close all;

nech = 1000; amp = 1; f0 = 0.21;
x = genersignal(nech,amp,f0); % c'est la fonction
plot(x);

Et dans un fichier séparé appelé genersignal.m
function signal = genersignal(n,a,f0)

signal = a*cos(2*pi*f0*(0:n-1));
signal = signal.^2; % pour corser
signal = signal + a^3;
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En conclusion, pour savoir comment faire quelque chose sous matlab :
>> help mean
>> lookfor mean
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>> ver
>> help stats

Simulation de variables aléatoires :

Pour vérifier, utiliser :
 histogram (mieux que hist)
(on peut faire hold on en affichant la pdf J )
Ou mieux,
 histfit
(faire help histfit ou hist pour les paramètres)
Nombre de bins pour l’histogramme recommandé : 
  round(sqrt(Nombre d’observations))
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Estimation de paramètres de variables aléatoires :

help var


